CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asignatura

Instituto: T Modalidad: Presencial
Departamento: Fisica y Matematicas
Créditos: 8
Materia: Analisis Numérico
Programa: Ingenierias Caracter: Obligatorio
Clave: CBE 100896
Tipo: Curso
Nivel: Basico
Horas: 64 Totales Teoria: 100% Practica: 0%
Il. Ubicacién
Antecedentes:
Calculo | Clave
Introduccioén a las CBE 10096
computadoras IEC110196
Consecuente:
Ninguna
lll. Antecedentes

Conocimientos: Calculo Diferencial e integral, conocimientos elementales de programacion.

Habilidades: Comprension de algoritmos, optimizacién del manejo de la calculadora y
conocimientos basicos de Excel.

Actitudes y valores: Honestidad académica, responsabilidad, puntualidad, asistencia, disposicién
para el aprendizaje, actitud critica, interés por las matematicas, trabajo en equipo.

IV. Propésitos Generales

Proporcionar al alumno métodos alternativos para resolver problemas, cuya solucién analitica es
muy complicada o no existe, apoyandose en el manejo de algun lenguaje de programacion de
computacion.




V. Compromisos formativos

Intelectual: Entender y aplicar los diferentes métodos numéricos para la resolucion de problemas
cuya solucion analitica es complicada o no existe por medio de la programacion eficiente.

Humano: Persistencia en la busqueda de algoritmos para aproximar la solucién numérica a un
problema, organizacion y disciplina en todas sus actividades.

Social: El alumno comprendera la relacién entre sociedad, tecnologia y la aplicacion de los
conceptos adquiridos en el curso.

Profesional: Solucién de problemas numéricos por medio de aplicacion y a través de la
implementacién de programas eficientes.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula tradicional
Laboratorio: Laboratorio de Cémputo Mobiliario: Mesa y sillas
Poblacion: 30 Estudiantes

Material de uso frecuente:

A) Proyector.
B) Computadora portatil.
C) Calculadora cientifica o programable.

Condiciones especiales:
Uso de software para la visualizaciéon de los conceptos, Mathematica versién vigente, Maxima,
Excel, Geogebra.




VIl. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades
Presentacion  del curso, revision vy
Unidad I: Introduccion 11 Introduccién a los métodos numéricos comentarios acerca del contenido, la
y raices de 1.2  Definicion de error. Tipos de errores evaluacion y las politicas de la clase.
ecuaciones. 1.2.1 Errores de redondeo
(16 h) 1.2.2 Errores de truncamiento Exploracion de los conocimientos previos de
1.2.3 Error absoluto y error relativo los estudiantes respecto a los contenidos del
1.2.4 Error verdadero y error aproximado curso.
1.3 Método gréfico.
1.4 Método de biseccion. Exposicion por parte del docente.
1.5 Método de la regla falsa.
1.6 Método de Newton-Raphson. Solucion a ejercicios por parte del docente y
1.7 Método de iteracioén del punto fijo. de los alumnos.
Se utilizara algun software para la
programacién de los métodos para
aproximar una raiz.
Evaluacion.
Exposicion por parte del docente con
articipacion de los estudiantes.
2.1 Método de Gauss Simple participact udi
Unidad IIl. | 2.2 Método de Gauss-Seidel i farcici
. . Solucién a ejercicios por parte del docente
Sistemas de | 2.3 Método de minimos cuadrados et jercicios por p
; . . ) o y de los alumnos.
ecuaciones 2.4 Polinomios de interpolacion de Newton
lineales e | 2.5 Polinomios de interpolacion de Lagrange

interpolacion.

2.6 Interpolacion Spline (segmentada)

Se utilizara algun software para la

(20 h) 2.6.1 Spline de Segundo grado programacion  de  los  métodos
2.6.2 Spline de Tercer grado interpolacion polinomial y segmentada
(Splines).
Evaluacion.
Exposicion por parte del docente.
3.1 Regla del trapecio Solucién a ejercicios por parte del docente
Unidad Ill. gg E{ngJa IdedSirgPson o 173 y de los alumnos.
Integracion 2. ~ega de simpson ce
Numérica 3.2.2 Regla de Simpson de 3/8 Se utilizard algin software para la
(16 horas) 3.3 Integracién por intervalos desiguales 3.4 programacion de los métodos para
Integracién de Romberg aproximar una integral definida.
Evaluacion.
Exposicion por parte del docente con
participacion de los estudiantes.
Unidad IV. 4.1 Método de Euler Solucion a ejercicios por parte del docente
4.2 Método de Euler mejorado y de los alumnos.
Ecuaciones 4.3 Método de Runge-Kutta

diferenciales
(12 h)

4.4 Sistemas de ecuaciones diferenciales y
ecuaciones en derivadas parciales (opcional®).

Se utilizara algun software para la
programacién de los métodos para
aproximar la solucidon de una ecuacion
diferencial.

Evaluacién.




VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y
relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:
1. aproximacion empirica a la realidad
basqueda, organizacion y recuperacion de informacion
comunicacion horizontal

descubrimiento

2

3

4

5. ejecucion-gjercitacion
6. eleccién, decision

7. evaluacion

8. experimentacion

9. extrapolacion y transferencia

10. internalizacion

11.investigacion

12. meta cognitivas

13. planeacion, prevision y anticipacion

14. problematizacién

15. proceso de pensamiento légico y critico

16. procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
17. procesamiento, apropiacién-construccion

18. significacion generalizacion

19. trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:
Acreditacién minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos
Calificacion ordinaria minima de 7.0
Permite examen unico: si
b) Evaluacion del curso
Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Tareas y Proyectos 10%
Participacion....................... 10%
Examenes parciales 50%
1 Examen final 30 %

Total 100 %




X. Bibliografia

A) Bibliografia Obligatoria: S. C. Chapra, R. Canale, Métodos Numéricos para Ingenieros, McGraw-Hill,
6ta. Edicion, 2011

B) Ward Cheney, David Kincaid, Métodos numéricos y computacion, 6ta. Edicion, Cengace Learning,
2011

C) Bibliografia complementaria y de apoyo: Richard L. Burden, J. Douglas Faires. Analisis Numérico,
Thomson, 7ma. Edicion, 2002.

X. Perfil deseable del docente

Especialista en area de matematicas, preferentemente con posgrados en matematicas,
matematica educativa, fisica o areas de ingenieria con conocimientos en técnicas pedagogicas
y de programacion que le permitan ser un constructor y transmisor de experiencias.

Xl. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Mtro. Natividad Nieto Saldana
Coordinador/a del Programa:

Fecha de elaboracién: Marzo 2011

Elaboré: Dr. Gustavo Tapia Sanchez

Fecha de redisefio: Mayo 2018

Rediseno: Mtro. Héctor Jesus Portillo Lara




